Introduction
Metformin is one of the first-line drugs used for type 2 diabetes ��������� ��� ��� ���� u��� ��� �v�� ���� � ����u��. R����� ��u���� ��u�� ���� ��������� ��� ���� �������v��� ���u��� ������� g�u���� ����u����� ��� ��������� ���u��� �������v���, �u� ���� �� ���� ��� �������v� �� ���������g ��� ���k �� ������ �� �������� ���� ���� 2 ��������, ���������g ��� g����� �� ������ ����� ��� ��������g ��� ������� �� ������������u��� ��ug� (1) .
T�� ����������� ���������� ������� �� ��������� �g����� ������ ��� �����v�� �� �� �������� ������ �� 5'-��������� �������������-����v���� ������� k����� (A�PK), � ����-������v�� ����g� ������ ���� ����� � k�� ���� �� ��� ��gu-������ �� ������� ��� ����� ���������� �� �������� �� ����g�� �� �u�� �v����������. A���v���� A�PK �������� ���� g����� ��� �������������, ��� ��������� ����g���z�� ������ ���� g����� (2) .
H���v��, ���� ������ ���� ��v� ��������� ���� ��������� ��� ������� ������������� ��� �������z� ������ ����� �� ����-������ ��ug� ����ug� ��� ���������� �� HO-1, �� ���g����g R��-ERK-N��2 ��g�����g �� �� A�PK-����������� ������. T��������, ��� ���������� �� ��� �u��������� �� ������ ���� g����� �� ��������� ������ u������ (3).
P��v��u� ��u���� ��v� ������������ ��� ���������� �� ��������� �� ������ ����� (3) (4) (5) (6) (7) . I� ��� ������� ��u��, �� ����� �� u��������� ��� ����-�u��� �����u��� ���������� �� ���������. 
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A� ���������g �u���� �� ��u���� ��� ������g ���� �������� �������� ������� ���� ��������� ��v� � ����� ��������� �� ������ �������� ���� ����� �� ����� ���������� (6, 13, 14) . A������ ���g� ����-������� ��u�� ��� ��������� ���� ��������� ��� �������� ���u�� ��� ��������� �� ���������� ������ (15) . E����-���g� ����-���� ������ ��� �u������� u������� �� ��v����g��� ��� ��������� �� ��������� �� ���v��� �� ����� �� �������, ����u���g ����������, ��������, ����������� ��� ������ ������ (16) (17) (18) 
